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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfmdung liegt auf dem Gebiet der elektn- 
schen Bauelemente und ist bei der konstruktiven 
Ausgestaltung ernes Funkenstreckenbauelementes 
anzuwenden, das beim Betneb mnerhalb emer Ab- 
schirmung angeordnet ist. die das Funkenstrecken- 
bauelement unter Zwischenschaltung ernes festen 
Dielektnkums umgibt. Derartige Funkenstrecken- 
bauelemente werden msbesondere in Kraftfahrzeu- 
gen als Vorfunkenstrecken fur Zundkerzen emge- 
setzt. 

Stand der Technik 

Ein bekanntes Funkenstreckenbauelement be- 
steht aus einem rohrformigen Isolator und zwei 
Elektroden. wobei die erne Elektrode in das erne 
Ende und die andere Elektrode in das andere Ende 
des Isolators vakuumdicht eingesetzt ist. Im Be- 
tnebsfall fuhrt die eine Elektrode das anstehende 
Potential, wahrend die andere Elektrode erdnahes 
Potential hat. Die beiden Elektroden haben im ubri- 
gen eine im wesentlichen ebene aktive Oberflache, 
wobei diese Oberflachen mit einer Schicht aus 
einem abbrandfesten Material versehen sind. Die- 
ses bekannte Funkenstreckenbauelement ist zum 
Embau in emen Zundkerzenstecker vorgesehen. Im 
emgebauten Zustand befindet sich das Bauelement 
m der Durchgangsbohrung etnes Isolierkorpers, der 
von emer Metallabschirmung umhullt ist. Die Zund- 
spannung des Funkenstreckenbauelementes liegt 
bei etwa 8 bis 10 kV (DE-B-24 18 261). 

Fur eme relativ ntednge Zundspannung von 
etwa 1 ,7 kV, jedoch einen Entladungsstrom von 
etwa 3000 A, ist weiterhin eine Funkenstrecke be- 
kannt. deren kuppelartige Elektroden aus Niob be- 
stehen, wobei der Kathode zur StabiNsierung der 
Zundspannung eine Steuerlelektrode zugeordnet 
ist. Diese Steuerelektrode besteht aus einem auf 
den Keramikisolator der Funkenstrecke aufgesetz- 
ten metallischen Zylmder, der sich von der Mitte 
des Zundspaltes bis zum FuBteil der Kathode er- 
streckt (US-A-4 475 055) 

Andere bekannte Funkenstrecl- enbauelemente 
sind auch fur hohere Zundspannungen ausgelegt. 
Urn bei Zundspannungen von 2 bis 16 kV u. a 
eme Langzeitstabilitat der Zundspannung zu ge- 
wahrleisten, bestehen die aktiven Teile der Elektro- 
den aus Titan. Zirkon und ahnlichen Metallen und 
das Bauelement ist mtt einem Edelgas bei einem 
Druck von 0.8 bis 10 bar gefullt (US-C-3 956 657) 
Zur weiteren Erhohung der Zundspannung auf 18 
kV ist bei emem anderen bekannten Funkenstrek- 
kenbauelement u a vorgesehen, an der Innenwand 
des Isolators im Bereich des Entladungsspaltes 


eme Zundhilfe anzubringen. wobei die Summe der 
Abstande der Zundhilfe von den verrundeten oder 
angefasten Eiektrodenkanten grbBer ist als der 
etwa 0.5 mm betragende Elektrodenabstand Das 
5 als Vorfunkenstrecke bezeichnete Bauelement ist 
im ubngen im wesentlichen mit Stickstoff bei ei- 
nem Druck von etwa 15 bar gefullt (EP-C-0 099 
522) 

w Die Erfmdung 

Beim Einsatz von Vorfunkenstrecken mit emer 
auf 15 bis 25 kV erhohten Zundspannung hat sich 
gezeigt. da(3 die Zundspannung im geschirmten 

15 Zustand der Vorfunkenstrecke von der Zundspan- 
nung im ungeschirmten Zustand abweicht, insbe- 
sondere niednger liegt. Ausgehend von einem Fun- 
kenstreckenbauelement mit den Merkmalen des 
Oberbegnffes des Patentanspruches 1 liegt der Er- 

20 fmdung daher die Aufgabe zugrunde, das Funken- 
streckenbauelement so auszugestalten, daB die 
Zundspannung im wesentlichen unabhangig von 
emer spateren Schirmung des Bauelementes ist, 
msbesondere so auszugestalten, daB die Zund- 

25 spannung im ungeschirmten Zustand von der 
Zundspannung im geschirmten Zustand nicht we- 
sentlich unterschntten wird. 

Zur Lcsung dieser Aufgabe ist gemaB der Er- 
findung vorgesehen. daB zum Zwecke der Potenti- 

30 alsteuerung an oder auf der auBeren Mantelflache 
des Isolators in Hone der aktiven Oberflache der 
potentialfiihrenden Elektrode eme rmgformige 
Steuerelektrode angeordnet ist. die mit der potenti- 
alfuhrenden Elektrode elektnsch verbunden ist, wo- 

35 bei der Hohenabstand zwischen der Steuerelektro- 
de und der aktiven Oberflache der zugehorigen 
Elektrode hochstens 10 °o des kleinsten Abstandes 
der aktiven Oberflachen beider Elektroden betragt. 
Bezugfich der Verwendung emer Steuerelektro- 

40 de berijcksichtigt die Erfmdung die Erkenntnis, daB 
bei zunehmend hoheren Zundspannungen das 
elektnsche Feld zwischen den beiden Elektroden 
des Funkenstreckenbauelementes durch eine um- 
gebende Abschirmung derart beeinfluBt wird. dafi 

45 eme Erhchung der Feldstarke an der umlaufenden 
Kante dc aktiven Oberflache der potentialfuhren- 
den Elektrode auftntt. Dadurch wird die Zundspan- 
nung herabgesetzt. Durch Einsatz der erfmdungs- 
gemaBen Steuerelektrode wird dagegen das elek- 

50 tnsche Feld derart beeinflufit. daB es im mteressie- 
renden Bereich im geschirmten oder ungeschirm- 
ten Zustand des Funkenstreckenbauelementes kei- 
ne wesentlichen Unterschiede aufweist. 

Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Po- 

55 tentialsteuerung hangt u.a. ab von dem Abstand. 
mit dem die Abschirmung das Funkenstreckenbau- 
element. und d.h msbesondere die Elektroden. 
umgibt, und weiterhin davon. wieweit die Steuer- 
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elektrode bzw. die wirksame Kante der Steuerelek- 
trode in Achsrichtung des Funkenstreckenbauele- 
mentes von der aktiven Oberflache der potential- 
fuhrenden Elektrode entfernt ist. Je gennger der 
Abstand der Abschirmung ist, um so genauer mu3 
die Position der Steuerelektrode festgeiegt sem. 

Die Steuerelektrode ist zweckmaflig metallisch 
auszubilden und kann beisptelsweise aus emer gal- 
vanisch aufgebrachten Metalhsierung oder emer 
aufgestnchenen Leitsilberschicht bestehen. Man 
kann aber auch emen Drahtnng oder einen band- 
formigen Ring mit emer Bandbreite von wenigstens 
1 mm oder erne stch bis zum FuGteil der zugehon- 
gen Elektrode erstreckende Metallkappe vorsehen. 
die beispielsweise mit der zugehongen Elektrode 
verlotet ist. 

Die Anordnung einer Steuerelektrode allem an 
der potentialfuhrenden Elektrode ist vor allem dann 
smnvoll, wenn die Abschirmung test auf Erdpotenti- 
al liegt. Bei floatendem Potential fur die Abschir- 
mung ist es notwendig, beiden Elektroden erne 
Steuerelektrode zuzuordnen. Dies ist aber auch bei 
geerdeter Abschirmung moglich. 

Abbildungen der Zeichnung 

Vier Ausfuhrungsbeispiele des neuen Funken- 
streckenbauelementes sind in den Figuren 1 bis 5 
dargestellt. Dabei zeigt 

Fig. 1 em Funkenstreckenbauelement. bei dem 
allem der potentialfuhrenden Elektrode eine 
Steuerelektrode zugeordnet ist. 
Fig. 2 ein Funkenstreckenbauelement, das mner- 
halb einer Abschirmung mit floatendem Potential 
angeordnet ist und bei dem demzufolge beiden 
Elektroden erne Steuerelektrode zugeordnet ist. 
Fig. 3 em Funkenstreckenbauelement gemaB Fi- 
gur 1 mit zugeordneter Abschirmung. 
Fig. 4 em Funkenstreckenbauelement mit einer 
Steuerelektrode in Form ernes bandformigen 
Ringes und 

Fig 5 erne Steuerelektrode in Form ernes Draht- 
rmges. 

Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt em Funkenstreckenbauelement 1. 
das im wesenthchen aus dem rohrfbrmigen Glas- 
oder Keramikisolator 2 und den beiden Elektroden 
3 und 4 besteht. wobei die Elektroden aktive Ober- 
flachen 5 bzw. 6 aufweisen. Die aktiven Oberfla- 
chen haben voneinander einen Abstand A von etwa 
6 mm. 

Mit der Elektrode 3 elektnsch verbunden ist 
eine zylmdnsche Steuerelektrode 7. die sich vom 
FuBteil 9 der Elektrode 3 entlang der auSeren Man- 
telflache des Isolators 2 in Richtung auf die Gegen- 
eleMrode 4 bis zur Hohe der aktiven Oberflache 5 


der Elektrode 3 erstreckt Die Steuerelektrode en- 
det m emem Hohenabstard a vcn der aktiven 
Oberflache der Elektrode 3 Dieser Abstand a ist 
klemer als 10 °o des Abstandes A und betragt etwa 
5 0,5 mm. - Die Steuerelektrcde 7 besteht aus emer 
aufgebrachten Metalhsierung emem Metall-Silikat- 
Gemisch. 

Bei Embau des Funkenstreckenbauelementes 
gemaG Figur 1 in erne geerdete Abschirmung ist 

io darauf zu achten, daG d*e Eiektrode 3 die potential- 
fuhrende Elektrode ist una die Elektrode 4 direkt 
Oder uber einen Widerstand mit der Abschirmung 
verbunden ist. Em Ausfuhrungsbeispie! hierfur zeigt 
Figur 3. wobei das Funkenstreckenbauelement 1 

15 von einem festen Dielektnkum 21 und der Abschir- 
mung 20 umgeben und die Elektrode 4 mit der 
Abschirmung 20 elektnsch verbunden ist. 

Figur 2 zeigt ein Funkenstreckenbauelement 1 1 
innerhalb emer Abschirmung 20. wobei der Raum 

20 zwischen der Abschirmung 20 und dem Bauele- 
ment 1 1 mit einem festen Dielektnkum 21 ausge- 
fullt ist. Bei dem festen Dielektnkum 21 handelt es 
sich msbesondere um emen isolierenden Kunst- 
stoff, beispielsweise emen Schrumpfschlauch. 

25 Das Funkenstreckenbauelement 1 1 besteht aus 

dem rohrformigen Isolator 12, in den die beiden 
Elektroden 13 und 14 eingesetzt sind. Die aktiven 
Oberflachen 15 und 16 der beiden Elektroden ha- 
ben wie in Fig. 1 einen Abstand A. Jeder Elektrode 

30 ist eine Steuerelektrode 17 bzw 18 zugeordnet, die 
sich vom FuGteil 19 der jeweiligen Elektrode in 
Richtung auf die Gegenelektrode bis zur Hohe der 
aktiven Oberflache der zugehongen Elektrode er- 
streckt. Die Abschirmung 20 ist mit keinem be- 

35 stimmten Potential verbunden. - Die Steuerelektro- 
den 17 und 18 bestehen aus metallenen Rohrstuk- 
ken, die an ihrem einen Ende mit dem FuB der 
jeweiligen Elektrode verlctet sind. Die Steuerelek- 
troden konnen auch die Form einer Kappe haben, 

40 wobei die Kappe in ihrem Boden zweckmaGig em 
Loch aufweist, um die jeweilige Elektrode direkt 
kontaktieren zu konnen 

Figur 4 zeigt em Funkenstreckenbauelement 
31. bei dem in Hohe der aktiven Oberflache 35 der 

45 potentialfuhrenden Elektrode 33 auf der auBeren 
Mantelflache des Isolators 32 eine Steuerelektrode 
37 in Form eines bandformigen Ringes mit emer 
Bandbreite von etwa 2 mn angeordnet ist. Dieser 
Ring ist mit der Elektrode 33 elektnsch verbunden. 

so Seine der Gegenelektrode 34 zugewandte, fur die 
Potentialsteuerung elektnsch wirksame Kante hat 
von der aktiven Oberflache der Elektrode 33 den 
gleichen Hohenabstand a wie die Steuerelektroden 
gemaG den Figuren 1 und 2 

55 Figur 5 zeigt eme Steuerelektrode 40. die im 

wesentlichen aus einem Drahtnng 41 mit emem 
Durchmesser von etwa 0.5 bis 1 mm besteht, der 
sich uber Haltelemente 42 auf emem Fufinng 43 
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abstiitzt. Diese Steuerelektrode 40 kann mit dem 
FuBrmg 43 auf das FuBteil emer Elektrode ernes 
Funkenstreckenbauelementes aufgesetzt und dort 
gegebenenfalls verlotet werden. 

Patentanspruche 

1. Funkenstreckenbauelement zur Anordnung in- 
nerhalb emer das Funkenstreckenbauelement 
unter Zwischenschaltung ernes festen Dielektn- 
kums umgebenden Abschirmung, bestehend 
aus emem rohrfbrmigen Isolator und zwei Elek- 
troden mit im wesentlichen ebener aktiver 
Oberflache, wobei die potentialfuhrende Elek- 
trode in das eme Ende und die Gegenelektro- 
de in das andere Ende des Isolators emgesetzt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Zwecke der Potentialsteuerung an 
Oder auf der auBeren Mantelflache des Isola- 
tors (2) in Hone der aktiven Oberflache (5) der 
potentialfuhrenden Elektrode (3) eine ringfor- 
mige Steuerelektrode (7) angeordnet ist, die 
mit der potentialfuhrenden Elektrode (3) elek- 
trisch verbunden ist, 

wobei der Hohenabstand zwischen der Steuer- 
elektrode (7) und der aktiven Oberflache (5) 
der zugehongen Elektrode (3) hochstens 10 % 
des kleinsten Abstandes der aktiven Oberfla- 
chen (5.6) beider Elektroden (3,4) betragt. 

2. Funkenstreckenbauelement nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auch der Gegenelektrode (14) eine ringfbr- 
mige Steuerelektrode (18) zugeordnet ist. 

3. Funkenstreckenbauelement nach emem der 
Anspruche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerelektrode aus emem bandformi- 
gen Ring (37) mit emer Bandbreite von wemg- 
stens 1 mm besteht. 

4. Funkenstreckenbauelement nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Steuerelektrode bis zum FuBteil 
(8) der zugehongen Elektrode (3) erstreckt. 

5. Funkenstreckenbauelement nach einem der 
Anspruche 1 bis 4. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerelektrode (7) aus emem metalle- 
nen Belag besteht. 

6. Funkenstreckenbauelement nach emem der 
Anspruche 1 bts 4. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steuerelektrode (7) aus emer Metall- 


kappe besteht. 
Claims 

5 1. Spark gap component, for arrangement within 
a shield surrounding the spark gap component 
with the interposition of a fixed dielectric, com- 
prised by a tubular insulator and two elec- 
trodes having a substantially flat active surface. 

/o wherein the potential-conducting electrode is 

inserted in one end and the opposing elec- 
trode is inserted in the other end of the insula- 
tor, characterised in that, for controlling poten- 
tial, an annular control electrode (7) is arranged 

/5 on or in the outer casing surface of the insula- 

tor (2) at the level of the active surface (5) of 
the potential-conducting electrode (3), which 
control electrode (7) is electrically connected 
to the potential-conducting electrode (3). 

20 wherein the height interval between the control 

electrode (7) and the active surface (5) of the 
associated electrode (3) amounts to 10% at 
most of the least distance between the active 
surfaces (5. 6) of the two electrodes (3. 4). 

25 

2. Spark gap component according to claim 1. 
characterised in that an annular control elec- 
trode (18) is also assigned to the opposing 
electrode (14). 

30 

3. Spark gap component according to one of 
claims 1 to 2, characterised in that the control 
electrode comprises a band-shaped ring (37) 
having a width of band of at least 1 mm. 

35 

4. Spark gap component according to claim 3. 
characterised in that the control electrode ex- 
tends as far as the foot part (8) (sic) of the 
associated electrode (3). 

40 

5. Spark gap component according to one of 
claims 1 to 4. characterised in that the control 
electrode (7) ts comprised by a metal layer. 

45 6. Spark gap component according to one of 
claims 1 to 4. characterised in that the control 
electrode (7) is comprised by a metal cap. 

Revendications 

50 

1. Eciateur destine a etre dispose dans un blinda- 
ge entourant le composant eciateur avec inter- 
position d'un dielectnque solide, constitue par 
un isolateur tubulaire et par deux electrodes a 
55 surface active essentiellement plane. I'electro- 

de a laquelle est appliquee un potentiel etant 
mseree dans Tune des extremites de Tisolateur 
et I'electrode antagontste etant inseree dans 
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I'autre extremite de I'isolateur. caracterise par 
le fait que pour pouvoir assurer le controle du 
potentiei. on associe a ou on dispose sur la 
surface laterale exteneure de I'isolateur (2), au 
niveau de la surface active (5) de Telectrode 5 
(3) a laquelle est apphque le potentiei, une 
electrode annulare de commande (7) qui est 
reliee electnquement avec Telectrode (3) a la- 
quelle est apphque le potentiei. la distance en 
hauteur entre ('electrode de commande ou de w 
contrdle (7) et la surface active (5) de relectro- 
de associee (3) etant au plus egale a 10 % de 
la plus petite distance entre les surfaces acti- 
ves (5.6) des electrodes (3,4). 


2. Eclateur selon la revendication 1. caracterise 
par le fait qu'une electrode annulaire de com- 
mande ou de controle (18) est egalement as- 
sociee a Telectrode antagoniste (14). 
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3. Eclateur selon Tune des revendications 1 a 2. 
caracterise par le fait que Telectrode de com- 
mande ou de controle est constitute par un 
anneau (37) forme par un ruban d'une largeur 
egale au moins a 1 mm. 25 

4. Eclateur selon la revendication 3. caracterise 
par le fait que Telectrode de commande ou de 
controle s'etend jusqu'au pied de Telectrode 

(3) associee 30 

5. Eclateur selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que Telectrode de com- 
mande ou de controle (7) est constitute par un 
revetement metallique. 35 

6. Eclateur selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que Telectrode de com- 
mande ou de controle (7) est constttuee par un 
capuchon metallique. jo 
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